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Abstract of DE1 9630466 

A device (1 ) for gas supply for sleep apnea has a respiratory 
gas source (2) which leads to at least one respiratory opening 
of a patient via a flow guiding element (3). The flow guiding 
element (3) is connected with a gas humidifier (5) for 
delivering a liquid in portions from a reservoir of liquid stored 
in a container for liquid (9) to the respiratory gas to be 
supplied. The flow guiding element (3) of the device (19 has at 
least two pre-selectable delivery paths (6a, 6b), a first flow 
path (6a) leading to the respiratory opening of the patient, by- 
passing the gas humidifier (5), and a second flow path (6b) 
leading to the respiratory opening of the patient via an 
admixing area (7). This admixing area (7) is connected with 
the gas humidifier (5). In the flow paths (6a, 6b) of the flow 
guiding element (3), a valve system (10) with reciprocal forced 
control is provided. The valve system (10) is connected to a 
control device by which it can be controlled. The valve system 
can be switched into the first flow path (6a) when removing 
the container for liquid (9) or into the second flow path (6b) 
when inserting the container for liquid (9). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Vornchtung zur Gaszufuhr bei Schlafapnoe 

@ Eine Vornchtung (1) zur Gaszufuhr bei Schlafapnoe waist 
eine Atemgasquelie (2) euf , die uber eine Strdmungsfuhrung 
(3) zu wenigstens einer Atemoffnung eines Patienten fuhrt 
Debei steht die Strdmungsfuhrung (3) mit einem Gasbe- 
feuchter (5) zur Abgabe elner in einem Russigkeitsbehalter 
(9) ate Flussigkeitsreservoir bevorreteten Flussigkeit in Teil- 
mengen an das zuzufuhrende Atemgas in Verbindung. Die 
StrdmungsfOhrung (3) der Vornchtung (1) hat zumindest 
zwei vorwahibare Stromungswege (6a, 6b), von denen ein 
erstar Strdmungsweg (6a) unter Umgehung des Gasbe- 
feuchters (5) zur Atemoffnung des Patienten fuhrt und von 
denen ein zweiter Strdmungsweg (6b) uber eine Zumisch- 
stelle (7) zur Atemoffnung des Patienten fuhrt. Diese 
m Zumischstelle (7) steht mit dem Gasbafeuchter (5) in 
Verbindung. In den Strdmungswegen (6a, 6b) der Strd- 
f mungsfuhrung (3) ist eine Ventilanordnung (10) mit gegen- 
seitiger Zwangssteuerung vorgesehen. Die Ventilanordnung 
} (10) steht mit etner Steuereinrichtung in Steuerverbindung. 
} Dsdurch kann die Ventilanordnung (10) einerseits beim 
r Entnehmen des Flussigkeitsbehalters (9) in den ersten 
j Stromungsweg (8a) und andererserts beim Einsetzen des 
5 Flussigkeitsbehalters (9) in den zweiten Strdmungsweg (6b) 
» umgeschaftet warden (Fig. 1). 



LU 




Die folgenden Angabon slnd den vom Anmalder eingereichten Unteriegen ontnommon 

BUNDESDRUCKEREI 12.97 702 086/48 



10/22 



Beschr^Jl 



DE 196 30 466 Al 



ei^^ek 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
Gaszufuhr bei Schlafapnoe mit einer Atemgasquelle, die 
Qber eine Stromungsfuhrung zu wenigstens einer Atem- 
dffnung eines Patienten fuhrt, wobei die Stromungsfuh- 
rung mit einem Gasbefeuchter in Verbindung steht zur 
Abgabe einer in einem Flussigkeitsreservoir bevorrate- 
ten Flussigkeit in Teilmengen an das zuzufuhrende 
Atemgas. 

Es sind bereits verscbiedene Vorrichtungen bekannt, 
um bei Apnoe-Patienten ein Erschlaffen der Luftrohre 
wahrend des Schlafs, was zu einer unbewufiten Atemnot 
fuhrt, zu verhindern. Beispielsweise kennt man Ge- 
sichtsmasken, die auf den Nasenbereich des Patienten 
aufgesetzt werden. Dem Patienten werden fiber diese 
Gesichtsmaske und einem uber einen Luftschiauch mit 
der Gesichtsmaske verbundenen Geblase geringe Men- 
gen Atemluft zugefuhrt Dadurch wird im Nasenbereich 
des Patienten ein Oberdruck erzeugt, der bewirkt, daB 
die Luftrohre des Patienten aufgedrfickt und infolge 
dessen eine unbewuBte Atemnot verhindert wird. 

Bei trockener Raumluft oder bei Erkaltungskrankhei- 
ten konnen jedoch die Schleimhaute des Patienten aus- 
trocknen, was zu Schmerzen oder zu Nasenbluten fuh- 
ren kann. Um ein Austrocknen der Schleimhaute zu 
verhindern, hat man Vorrichtungen geschaffen, bei de- 
nen vor den zur Gesichtsmaske fuhrenden Luftieitun- 
gen Luftbefeuchter angeordnet sind 

Nachteilig bei diesen bisher bekannten Vorrichtun- 
gen 1st, daB der Befeuchter stets mitverwendet werden 
muB, da andernfalls die Atemgasleitung in der Vorrich- 
tung unterbrochen ist Der Befeuchter ist jedoch nicht 
immer zwingend erforderlich. Bei ohnehin schon hoher 
Luftfeuchtigkeit, beispielsweise im Sommer, wird eine 
zusatzliche Befeuchtung der Atemluft von vielen Pa- 
tienten als storend empfunden. Daruber hinaus stellt der 
Befeuchter hohe Anforderungen an die Hygiene, die bei 
standig verwendetem Befeuchter einen erheblichen zu- 
satzlichen Aufwand erfordern. Da der Befeuchter uber 
eine Heizvorrichtung verfugt, mit der ein Wasservorrat 
allmahlich verdampft wird, hat ein permanent mitben- 
utzter Befeuchter einen hohen Stromverbrauch zur Fol- 
ge. 

Es besteht daher insbesondere die Aufgabe, eine Vor- 
richtung der eingangs erwahnten Art zu schaffen, wel- 
che die oben erwahnten Nachteile des Standes der 
Technik vermeidet 

Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe be- 
steht darin, daB die Stromungsfuhrung der Vorrichtung 
zumindest zwei vorwahlbare Stromungswege hat, von 
denen ein erster Stromungsweg unter Umgehung des 
Gasbefeuchters zur Atemoffnung des Patienten fuhrt 
und von denen ein zweiter Stromungsweg uber eine 
Zumischstelle zur Atemoffnung des Patienten fuhrt, 
welche Zumischstelle mit dem Gasbefeuchter in Verbin- 
dung steht 

Das Atemgas kann bei Bedarf uber den ersten Stro- 
mungsweg gefuhrt werden. So kann die Vorrichtung 
auch ohne den Gasbefeuchter verwendet und dem Pa- 
tienten unbefeuchtetes Atemgas zugefuhrt werden. 
Wahlweise kann das Atemgas auch uber den zweiten 
Stromungsweg gefuhrt werden, wobei das Atemgas an 
der Zumischstelle befeuchtet wird und dem Patienten 
dieses bef euchtete Atemgas zugefuhrt wird. 

Die beiden Stromungswege konnen auf unterschiedli- 
che Art und Weise angeordnet sein. Beispielsweise kon- 
nen von der Atemgasquelle zwei separate Gasleitungen 



ausgehen, von denen die ersWHrekt an einen Atemgas- 
Austritt gefuhrt ist und von denen die zweite mit dem 
Gasbefeuchter verbunden ist Eine weitere Atemgaslei- 
tung fuhrt dann vom Gasbefeuchter zum Atemgas-Aus- 
5 tritt 

Es ist auch mdglich, zwei Atemgasquellen vorzuse- 
hen, wobei eine der Atemgasquellen mit dem Gasbe- 
feuchter in Verbindung steht Von beiden Atemgasquel- 
len geht jeweils ein Stromungsweg aus, die vor einem 

io gemeinsamen Atemgas- Austritt ineinander munden. 
Eine weitere Moglichkeit besteht darin, den zweiten 
Stromungsweg als einen noch zu beschreibenden By- 
pass auszugestalten. 
Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB der 

15 Gasbefeuchter einen Flussigkeitsbehalter als Flussig- 
keitsreservoir hat, weicher Flussigkeitsbehalter in ei- 
nem Befeuchter- und/oder Vorrichtungsgehause ent- 
nehmbar und wiedereinsetzbar angeordnet ist Der 
Flussigkeitsbehalter kann dann bei Nichtbenutzung des 

20 Gasbefeuchters aus der Vorrichtung entnommen und 
leicht gereinigt werden, was die Handhabung der Vor- 
richtung im Hinblick auf hygienische Gesichtspunkte 
erheblich vereinfacht 
Es ist zweckmaBig, wenn in den Strdmungswegen der 

25 Strdmungsfuhrung eine Ventilanordnung mit gegensei- 
tiger Zwangssteuerung vorgesehen ist Mit Hilfe der 
Ventilanordnung wird der jeweils nicht benotigte Stro- 
mungsweg verschlossen, wahrend der andere Stro- 
mungsweg geoffnet ist Durch die Zwangssteuerung 

30 wird erreicht, daB jeweils nur einer der Stromungswege 
geoffnet ist Beim Offnen des ersten Stromungsweges 
unter Umgehung des Gasbefeuchters wird automatisch 
der zweite Stromungsweg zur Zumischstelle verschlos- 
sen und umgekehrt Ein versehentliches, nicht sinnvolles 

35 gleichzeitiges Offnen beider Stromungswege ist somit 
verhindert 

Es ist besonders vorteilhaft, wenn die Ventilanord- 
nung mit einer Steuereinrichtung in Steuerverbindung 
steht zum Umschalten der Ventilanordnung einerseits 

40 beim Entnehmen des Flussigkeitsbehalters in den ersten 
Stromungsweg und andererseits beim Einsetzen des 
Flussigkeitsbehalters in den zweiten Stromungsweg. Bei 
eingesetztem Flussigkeitsbehalter ist dann automatisch 
der zweite Stromungsweg geoffnet, so daB das Atemgas 

45 uber die Zumischstelle gefuhrt wird, wahrend bei ent- 
nommenem Flussigkeitsbehalter dieser zweite Stro- 
mungsweg verschlossen und der erste Stromungsweg 
unter Umgehung des Gasbefeuchters geoffnet ist Ein 
manuelles Umschalten der Ventilanordnung beim Ent- 

so nehmen beziehungsweise Wiedereinsetzen des Flussig- 
keitsbehalters ist nicht erforderlich. Ein versehentliches 
Fuhren des Atemgases uber den falschen Stromungs- 
weg, beispielsweise bei entferntem Flussigkeitsbehalter 
uber den zweiten Stromungsweg ist somit verhindert 

55 Eine Ausfuhrungsform sieht vor, daB der Gasbefeuch- 
ter uber einen Bypass mit der Stromungsfuhrung in Ver- 
bindung steht, weicher Bypass ein- und/oder austritts- 
seitig sperrbar ist Der zweite Stromungsweg ist dann 
durch diesen Bypass gebildet Der Bypass zweigt ein- 

60 trittsseitig von dem ersten Stromungsweg ab und fuhrt 
zu einem Eingang des Gasbefeuchters, wahrend der By- 
pass austrittsseitig vom Gasbefeuchter wegfuhrt und 
wieder in den ersten Stromungsweg mundet Der By- 
pass ist ein- und/oder austrittsseitig sperrbar, damit das 

65 Atemgas, wenn dieses uber den ersten Stromungsweg 
gefuhrt wird, nicht in unerwunschter Weise uber den 
Bypass ausweichen kann. Um diese Trennung von er- 
stem und zweitem Stromungsweg zu optimieren, soilte 
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der Bypass ein- und/oder ^^^ttsseitig sperrbar seia 
Bei einer Ausfuhrungsforra, bei der der erste Strd- 
mungsweg nur dann geoffnet ist, wenn der Flussigkeits- 
behalter aus der Vorrichtung entnommen ist, kann eine 
beidseitige Sperrung des Bypasses zweckmaBig sein, urn 
ein Entweichen von Atemgas am Bypass ein- oder aus- 
trittsseitig zu verhindern. 

Es ist besonders vorteilhaft, wenn ein Hauptstrom- 
Sperrventil vorgesehen ist, welches in Stromungsrich- 
tung hinter dem Bypass- Ein tritt und vor dem Bypass- 
Austritt in die Stromungsfuhmng zwischengeschaltet ist 
und das mit zumindest einem, in den Bypass-Eintritt 
und/oder in den Bypass-Austritt zwischengeschaitetern 
Nebenstrom-Sperrventil wechselweise off en- und 
schlieBbar ist Das Atemgas kann bei geoffneten Neben- 
strom-Sperrventilen uber den Bypass durch den Gasbe- 
f euchter strdmen, wahrend der erste Stromungsweg un- 
ter Umgehung des Gasbefeuchters durch das Haupt- 
strom-Sperrventil unterbrochen ist Wird andererseits 
der erste Stromungsweg durch Offhen des Hauptstrom- 
Sperrventiles freigegeben, so wird (werden) das (die) 
Nebenstrom-Sperrventil(e) automatisch verschlossen 
und der Bypass unterbrochen, so daB kein Atemgas 
mehr durch den Gasbef euchter gelangen kann. 

Es ist vorteilhaft, wenn die Sperrventile als Ventil- 
schieber ausgebildet sind, die vorzugsweise mechanisch 
miteinander zwangsgesteuert sind. Die Ventilanord- 
nung laBt sich mit diesen MaBnahmen besonders ein- 
fach und sornit auch kostengunstig realisierea 



ber zugeordnet ist, der v3M§sweise mit dem Haupt- 
strora-Sperrventil in Antriebsverbindung stent 

Es kann zudem vorteilhaft sein, wenn am Haupt- 
strom-Sperrventil eine Auflaufschrage zum Betatigen 
5 des (der) Nebenstrom-Sperrventile(s) mittels einer ab- 
geleiteten Querbewegung vorgesehen ist und wenn da- 
zu die Auflaufschrage mit einer Betatigungs-Stiniflache 
des quer zur Bewegungsrichtung des Hauptstrom- 
Sperrventiles verschieblich gefuhrten Ventilschiebers 
io des Nebenstrom-Sperrventiles zusammenwirkt 

Durch alle diese MaBnahmen laBt sich die Ventilan- 
ordnung mit einem geringen konstruktiven Aufwand 
realisieren. Dies bezieht sich sowohl auf die Zwangs- 
kopplung des Hauptstrom-Sperrventils und des (der) 
15 Nebenstrom-Sperrventile(s) als auch auf die Zwangsbe- 
tatigung der Venule beim Finsetzen beziehungsweise 
Entfernen des Flussigkeitsbehalters. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, 
daB der Gasbef euchter zur Dampferzeugung eine im 
20 Bereich des Flussigkeitsbehalters angeordnete Heizein- 
richtung hat, die mit einem federbelasteten elektrischen 
Schalttaster elektrisch verbunden ist, welcher Schaltta- 
ster vom Flussigkeitsbehalter in dessen im Behalter- 
und/oder Vorrichtungsgehause eingesetzter Ge- 
25 brauchsstellung beaufschlagt ist und sich in seiner Beta- 
tigungsstellung beflndet Bei eingesetztem Flussigkeits- 
behalter ist der Stromkreis der Heizeinrichtung in die- 
sem Bereich automatisch geschlossen, so daB in dem 
Gasbefeuchter Dampf zur Befeuchtung des Atemgases 



Eine bevorzugte Ausfuhrungsf orm sieht vor, daB die 30 gebildet werden kann. Beim Entfernen des FlQssigkeits 



Sperrventile zum Ansteuern in Abhangigkeit von dem 
in das Befeuchter- und/oder Vorrichtungsgehause ein- 
gesetzten oder daraus entnommenen Feuchtigkeitsbe- 
halter mit diesem in Steuerverbindung stehen und daB 
die Sperrventile dazu vorzugsweise mit zumindest ei- 
nem vom Flussigkeitsbehalter beaufschlagbaren Taster 
antriebsgekoppelt sind. 

Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn beim Einset- 
zen des Flussigkeitsbehalters in das Befeuchter- und/ 



behalters wird die Heizeinrichtung durch die Federbela- 
stung des elektrischen Schalttasters automatisch ausge- 
schaltet wodurch ein unnotiger Stromverbrauch ver- 
mieden wird. 

35 Es kann zudem vorteilhaft sein, wenn der Flussig- 
keitspegel im Flussigkeitsbehalter mittels eines Ober- 
laufs begrenzt ist und wenn der mit dem Bypass ver- 
bindbare Behalter-Eintritt und Behalter-Austritt vor- 
zugsweise mit Abstand oberhalb des maximaien Flus- 



oder Vorrichtungsgehause das Hauptstroraventil gegen 40 sigkeitspegel angeordnet sind Dadurch wird sicherge- 



eine Ruckstellkraft in seine SchlieBstellung und das (die) 
Nebenstrom-Sperrventil (e) gegen eine Ruckstellkraft 
in seine (ihre) Offenstellung bewegbar sind. 

Beim Einsetzen des Flussigkeitsbehalters wird der 
Taster betatigt und der erste Stromungsweg verschlos- 
sen, wahrend der zweite Stromungsweg zur Zumisch- 
stelle geoffnet wird. Im Gegenzug wird beim Entfernen 
des Flussigkeitsbehalters durch die Ruckstellkraft das 
Hauptstrom-Sperrventil automatisch in seine Offenstel- 
lung bewegt und somit der erste Stromungsweg unter 
Umgehung des Gasbefeuchters geoffnet Gleichzeitig 
wird (werden) das (die) Nebenstrom-Sperrventil(e) in 
seine (ihre) SchlieBstellung bewegt und somit der zweite 
Stromungsweg verschlossen. Somit kann sich das Atem- 
gas jeweils nur uber einen der Stromungswege ausbrei- 
ten und mit dem Einsetzen beziehungsweise Entfernen 
des Flussigkeitsbehalters ist der jeweilige Stromungs- 
weg vorgegeben. 

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, daB das Haupt- 
strom-Sperrventil quer zur Hauptstromrichtung und et- 
wa parallel zur Einschieberichtung des Flussigkeitsbe- 
halters im Vorrichtungsgehause verschieblich gefuhrt 
ist und daB der Ventilschieber des Hauptstrom-Sperr- 
ventiles gegen eine Ruckstellkraft in Einschieberichtung 
des Flussigkeitsbehalters verschieblich ist und mit dem 65 
Flussigkeitsbehalter in Antriebsverbindung stent 

Es kann zweckmaBig sein, wenn dem Bypass-Eintritt 
und dem Bypass-Austritt ein gemeinsamer Ventilschie- 



steilt, daB sich das durch den Gasbefeuchter gefuhrte 
Atemgas nur mit Wasserdampf verbindet und keine 
Wassertropfen in die Atemgasleitungen mitgerissen 
werden. 

Insgesamt ergibt sich eine Vorrichtung zur Gaszufuhr 
bei Schlafapnoe, die wahlweise mit oder ohne Gasbe- 
feuchter verwendet werden kann. Die Vorrichtung wird 
insbesondere dadurch, daB der Flussigkeitsbehalter aus 
dem Befeuchter- beziehungsweise Vorrichtungsgehau- 
se entnehmbar und wieder einsetzbar ist, den hohen 
hygienischen Anforderungen gerecht Zudem wird der 
Stromverbrauch der Vorrichtung reduziert, da die Heiz- 
einrichtung der Vorrichtung bei Nichtbenutzung des 
Gasbefeuchters abgeschaltet werden kann. 

Nachstehend ist die Erfindung anhand der Zeichnun- 
gen noch naher erlautert 
Es zeigt in schematischer Darstellung: 
Fig. 1 eine Aufsicht auf eine erfindungsgemaBe Vor- 
richtung mit aus dem Vorrichtungsgehause entnomroe- 
60 nem Flussigkeitsbehalter, 

Fig. 2 die Vorrichtung gemaB Fig. 1, jedoch mit ein- 
gesetztem Flussigkeitsbehalter, 

Fig. 3 eine seitliche Schnittdarstellung der Vorrich- 
tung gemaB Linie A-A in Fig. 2, und 

Fig. 4 eine seitliche Schnittdarstellung der Vorrich- 
tung gemaB der Linie B-B in Fig. 2. 

Eine im ganzen mit 1 bezeichnete Vorrichtung zur 
Gaszufuhr bei Schlafapnoe weist eine AtemgasqueUe 2 
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auf, die uber eine Strdmung^Phng 3 zu einem Atem- 
gas-Austritt 4 fuhrt 

Die Atemgasquelle 2 ist in den Figuren durch ein 
Geblase gebildet, mit dem die die Vorrichtung umge- 
bende Raumluft in die Stromungsfuhrung 3 befdrdert 5 
wird Die Atemgasquelle konnte jedoch auch beispiels- 
weise eine Pumpe oder eine Gasflasche, die das in ihr 
enthaltene, unter Druck stehende Gas uber ein Ventil in 
die Stromungsfuhrung 3 abgibt, seia 

An dem Atemgas-Austritt 4 kann ein nicht naher dar- 10 
gesteUter Luftschlauch angeschlossen sein, der die Vor- 
richtung 1 mit einer ebenfalls nicht dargestellten Ge- 
sichtsmaske, die auf den Nasenbereich eines Patienten 
aufgesetzt werden kann, verbindet- Die Stromungsfuh- 
rung 3 steht mit einem Gasbefeuchter 5 in Verbindung 15 
und hat zwei Stromungswege 6a, 6b. Der erste Stro- 
mungsweg 6a fuhrt unter Umgehung des Gasbefeuch- 
ters 5 zu dem Atemgas-Austritt 4 und der zweite Stro- 
mungsweg 6b fuhrt uber eine noch naher zu erlauternde 
ZumischsteUe 7, die mit dem Gasbefeuchter 5 in Verbin- 20 
dung steht, zu dem Atemgas-Austritt 4. 

Das in den Figuren dargesteUte Ausfuhrungsbeispiel 
einer Vorrichtung 1 zur Gaszufuhr bei Schlafapnoe 
weist neben der Atemgasquelle 2, der Stromungsfuh- 
rung 3 und dem Atemgas-Austritt 4 ein Befeuchterge- 25 
hause 8 zur Aufnahme eines Flussigkeitsbehalters 9 auf. 
Dieser Flussigkeitsbehalter 9 ist aus dem Befeuchterge- 
hause 8 entnehmbar und wiedereinsetzbar. Fig, 1 zeigt 
die Vorrichtung 1 mit entnommenem Flussigkeitsbehal- 
ter 9. AuBerdem ist eine Ventilanordnung 10 mit einem 30 
Hauptstrom-Sperrventil 11 und zwei Nebenstrom- 
Sperrventilen 12 vorgesehen. Den beiden Nebenstrom- 
Sperrventilen 12 ist ein gemeinsamer Ventilschieber 13 
zugeordnet Mit dem Hauptstrom-Sperrventil 11 wird 
der erste Stromungsweg 6a geoffnet beziehungsweise 35 
verschlossen, und mit den beiden Nebenstrom-Sperr- 
ventilen 12 wird der zweite Stromungsweg 6b, der als 
Bypass den Gasbefeuchter 5 mit der Stromungsfuhrung 
3 verbindet, geoffnet beziehungsweise verschlossen. 
Das Hauptstrom-Sperrventii 11 ist in Stromungsrich- 40 
tung hinter dem Bypass-Eintritt 14 und vor dem Bypass- 
Austritt 15 in die Stromungsfuhrung 3 zwischengeschal- 
tet Die beiden Nebenstrom-Sperrventile 12 sind ihrer- 
seits in den Bypass-Eintritt 14 beziehungsweise den By- 
pass-Austritt 15 zwischengeschaltet 45 

Das Hauptstrom-Sperrventil 11 ist quer zur Haupt- 
stromrichtung und parallel zur Einschieberichtung (Pf eil 
E) des Flussigkeitsbehalters 9 verschieblich gefuhrt Das 
Hauptstrom-Sperrventil 11 weist eine Auflaufschrage 
16 auf. Diese Auflaufschrage 16 wirkt mit einer Betati- 50 
gungs-Stirnflache 17 des quer zur Bewegungsrichtung 
des Hauptstrom-Sperrventiles 11 verschieblich gefuhr- 
ten Ventilschiebers 13 zusammen. Somit ergibt sich eine 
Zwangskopplung des Hauptstrom-Sperrventils 11 und 
der Nebenstrom-Sperrventile 12. An dem Hauptstrom- 55 
Sperrventil 11 ist noch ein Taster 18 vorgesehen, der in 
das Befeuchtergehause 8 hineinragt und von dem Flus- 
sigkeitsbehalter 9 beaufschlagbar ist. Beim Einsetzen 
des Flussigkeitsbehalters 9 in das Befeuchtergehause 8 
wird automatisch der Taster 18 und somit auch das 60 
Hauptstrom-Sperrventil 11 betatigt, wodurch der erste 
Str6mungsweg 6a verschlossen wird (Fig. 2). Durch die 
Zwangskopplung der Auflaufschrage 16 des Haupt- 
strom-Sperrventils 11 mit der Betatigungsstirnflache 17 
des Ventilschiebers 13 werden dabei gleichzeitig die Ne- 65 
benstrom-Sperrventile 12 geoffnet Beim Einsetzen des 
Flussigkeitsbehalters 9 in das Befeuchtergehause 8 wird 
somit automatisch der zweite Stromungsweg 6b gedff- 



net und der erste Strdmu3Pweg 6a unter Umgehung 
des Gasbefeuchters 5 verschlossen. Das Atemgas 
stromt dann von der Atemgasquelle 2 uber den zweiten 
Stromungsweg 6b zu dem Gasbefeuchter 5, wo es an 
der ZumischsteUe 7 befeuchtet wird. 

Die ZumischsteUe 7 (Fig. 3, 4) ist der Bereich inner- 
halb des Flussigkeitsbehalter 9, der sich oberhalb der 
darin enthaltenen Flussigkeit befindet In diesem Be- 
reich befmdet sich der verdampfte Teil der Flussigkeit, 
der zum Befeuchten des Atemgases verwendet wird 
Um zu verhindern, daB beim Befeuchten des Atemgases 
Fhlssigkeitstropfen mitgerissen werden, ist in dem Flus- 
sigkeitsbehalter 9 eine Fullstandsbegrenzung vorgese- 
hen. Diese ist gebildet durch einen am Boden 19 des 
Flussigkeitsbehalters 9 angeordneten Ablaufstutzen 20. 
Bei zu starker Befullung des Flussigkeitsbehalters 9 
wird diese uberschussige Flussigkeit uber den Ablauf- 
stutzen 20 und eine Abfuhrleitung 21 aus dem Gasbe- 
feuchter 5 abgeleitet Die maximale Fullstandshdhe ist 
somit durch die Hohe h des Ablaufstutzens 20 bestimmt 
Der Behalter-Eintritt 22 und der Behalter-Austritt 23 
des Flussigkeitsbehalters 9 sind jeweils mit Abstand 
oberhalb des maximalen FlOssigkeitspegels angeordnet 
Das ein- beziehungsweise ausstromende Atemgas 
kommt somit nur mit dem oberhalb des FlOssigkeitspe- 
gels befindlichen Dampf in der ZumischsteUe 7 in Ver- 
bindung, jedoch nicht mit der Flussigkeit selbst Die 
Flussigkeit kann somit vom Atemgas nicht in die Stro- 
mungsfuhrung 3 mitgerissen werden. 

Damit beim Entnehmen des Flussigkeitsbehalters 9 
aus dem Befeuchtergehause 8 automatisch der zweite 
Stromungsweg 6b verschlossen und der erste Stro- 
mungsweg 6a geoffnet wird, ist an dem einen Ende 24 
des Ventilschiebers 13 eine nicht naher dargesteUte 
Ruckstellfeder vorgesehen, die beim Entnehmen des 
Flussigkeitsbehalters 9 den Ventilschieber 13 in Rich- 
tung des PfeUes P verschiebt (Fig. 2). Dadurch werden 
die Nebenstrom-Sperrventile 12 verschlossen. Gleich- 
zeitig wirkt die Betatigungsstirnflache 17 auf die Auf- 
laufschrage 16, wodurch das Hauptstrom-Sperrventil 11 
in Richtung des Pfeiles P2 verschoben und somit der 
erste Stromungsweg 6a unter Umgehung des Gasbe- 
feuchters 5 geSffhet wird. 

Der Gasbefeuchter 5 hat zur Dampferzeugung eine 
im Bereich des Flussigkeitsbehalters 9 angeordnete, 
nicht naher dargesteUte Heizeinrichtung. Diese ist mit 
einem f ederbelasteten elektrischen Schalttaster 25 elek- 
trisch verbunden. Dieser Schalttaster 25 ist vom Flussig- 
keitsbehalter 9 in dessen in das Befeuchtergehause 8 
eingesetzten GebrauchssteUung beaufschlagt und befin- 
det sich in seiner BetatigungssteUung. Bei eingesetztem 
Flussigkeitsbehalter 9 ist somit auch automatisch die 
Heizeinrichtung zur Dampferzeugung eingeschaltet 
Andererseits wird beim Herausnehmen des Flussig- 
keitsbehalters 9 aus dem Befeuchtergehause 8 der fe- 
derbelastete Schalttaster 25 um- und die Heizeinrich- 
tung somit ausgeschaltet Die Heizeinrichtung arbeitet 
also nur bei eingesetztem Flussigkeitsbehalter 9, d h. 
wenn der Gasbefeuchter 5 verwendet wird, was den 
Stromverbrauch der Vorrichtung 1 bei Nichtbenutzung 
des Gasbefeuchters 5 reduziert 

An dem Flussigkeitsbehalter 9 sind seitliche Fuh- 
rungsprofUe 26 vorgesehen, die in entsprechende Fuh- 
rungsnuten 27 des Befeuchtergehauses 8 eingreifen. Da- 
durch wird das Einsetzen des Flussigkeitsbehalters 9 in 
das Befeuchtergehause 8 erleichtert und der Halt des 
Flussigkeitsbehalters 9 innerhalb des Befeuchtergehau- 
ses 8 verbessert 
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An der Oberseite des FloHgkeitsbehalters 9 ist eine 
von auBen zugangiiche Einfulloffnung 28 vorgesehen, 
uber die der Flussigkeitsbehalter 9 gefulit werden kann. 
Damit der Wasserdampf nicht durch diese Einfulloff- 
nung 28 entweichen kann, ist die Einfulloffnung 28 mit 5 
einem Stopfen 29 verschlossen. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Gaszufuhr bei Schlafapnoe mit 10 
einer Atemgasquelle, die uber eine Strdmungsfuh- 
rung zu wenigstens einer Atemoffnung eines Pa- 
tienten fuhrt, wobei die Stromungsfuhrung mit ei- 
nem Gasbefeuchter in Verbindung steht zur Abga- 
be einer in einem Flussigkeitsreservoir bevorrate- 15 
ten Flussigkeit in Teilmengen an das zuzufuhrende 
Atemgas, dadurch gekennzeichnet, daB die Stro- 
mungsfuhrung (3) der Vorrichtung (1) zumindest 
zwei vorwahlbare Stromungswege (6a, 6b) hat, von 
denen ein erster Stromungsweg (6a) unter Umge- 20 
hung des Gasbefeuchters (5) zur Atemoffnung des 
Patienten fuhrt und von denen ein zweiter Stro- 
mungsweg (6b) uber eine Zumischstelle (7) zur 
Atemoffnung des Patienten fuhrt, welche Zumisch- 
stelle (7) mit dem Gasbefeuchter (5) in Verbindung 25 
steht 

2. Vorrichtung nach Ajispruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gasbefeuchter (5) einen Flussig- 
keitsbehalter (9) als Flussigkeitsreservoir hat, wel- 
cher Flussigkeitsbehalter (9) in einem Befeuchter- 30 
und/oder Vorrichtungsgehause (8) entnehmbar und 
wiedereinsetzbar angeordnet ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB in den Stromungswegen (6a, 
6b) der Stromungsfuhrung (3) eine VentAanord- 35 
nung (10) mit gegenseitiger Zwangssteuerung vor- 
gesehen ist 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ventilanordnung 
(10) mit einer Steuereinrichtung in Steuerverbin- 40 
dung steht zum Umschalten der Ventilanordnung 
(10) einerseits beim Entnehmen des Flussigkeitsbe- 
halters (9) in den ersten Stromungsweg (6a) und 
andererseits beim Einsetzen des Flussigkeitsbehal- 
ters (9) in den zweiten Stromungsweg (6b). 45 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Gasbefeuchter 
(5) uber einen Bypass mit der Stromungsfuhrung (3) 
in Verbindung steht, welcher Bypass ein- und/oder 
austrittsseitig sperrbar ist 50 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Hauptstrom- 
Sperrventil (11) vorgesehen ist, welches in Stro- 
mungsrichtung hinter dem Bypass- Eintritt (14) und 
vor dem Bypass- Austritt (15) in die Stromungsrich- 55 
tung (3) zwischengeschaltet ist und daB das Haupt- 
strom-Sperrventil (11) mit zumindest einem, in den 
Bypass- Eintritt (14) und/oder den Bypass- Austritt 
(15) zwischengeschalteten Nebenstrom-Sperrventil 
(12) wechselweise offnen- und schlieBbar ist eo 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sperrventile (11, 
12) als Ventilschieber ausgebildet sind, die vorzugs- 
weise mechanisch miteinander zwangsgesteuert 
sind 65 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sperrventile (11, 
12) zum Ansteuern in Abhangigkeit von den in das 



Befeuchter- und/odef^rrichtungsgehause (8) ein- 
gesetzten oder daraus entnommenen Flussigkeits- 
behalter (9) mit diesem in Steuerverbindung stehen 
und daB die Sperrventile (1 1, 12) dazu vorzugsweise 
mit zumindest einem vom Flussigkeitsbehilter (9) 
beaufschlagbaren Taster (18) antriebsgekoppelt 
sind 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB beim Einsetzen des 
Flussigkeitsbehalters (9) in das Befeuchter- und/ 
oder Vorrichtungsgehause (8) das Hauptstrom- 
Sperrventil (11) gegen eine Ruckstellkraft in seine 
SchlieBstellung und das (die) Nebenstrom-Sperr- 
venture) (12) gegen eine Ruckstellkraft in seine (ih- 
re) Off enstellung bewegbar sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Hauptstrom- 
Sperrventil (11) quer zur Hauptstromrichtung und 
etwa parallel zur Einschieberichtung des Flussig- 
keitsbehalters (9) im Vorrichtungsgehause (8) ver- 
schieblich gefuhrt ist und daB der Ventilschieber 
des Hauptstrom-Sperrventiles (11) gegen eine 
Ruckstellkraft in Einschieberichtung des Flussig- 
keitsbehalters (9) verschieblich ist und mit dem 
Flussigkeitsbehalter (9) in Antriebsverbindung 
steht 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Bypass- Eintritt 
(14) und dem Bypass- Austritt (15) ein gemeinsamer 
Ventilschieber (13) zugeordnet ist, der vorzugswei- 
se mit dem Hauptstrom-Sperrventil (11) in An- 
triebsverbindung steht 

12 Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB am Hauptstrom- 
Sperrventil (1 1) eine Auflaufschrage (16) zum Beta- 
tigen des (der) Nebenstrom-Sperrventile(s) (12) 
mittels einer abgeleiteten Querbewegung vorgese- 
hen ist und daB dazu die Auflaufschrage (16) mit 
einer Betatigungs-Stirnflache (17) des quer zur Be- 
wegungsrichtung des Hauptstrom-Sperrventiles 
(11) verschieblich gefuhrten Ventilschiebers (13) 
des Nebenstrom-Sperrventiles (12) zusammen- 
wirkt 

1 3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Gasbefeuchter 
(5) zur Dampferzeugung eine im Bereich des Flus- 
sigkeitsbehalters (9) angeordnete Heizeinrichtung 
hat, die mit einem federbelasteten elektrischen 
Schalttaster (25) elektrisch verbunden ist, welcher 
Schalttaster (25) vom Flussigkeitsbehalter (9) in 
dessen ins Behalter- und/oder Vorrichtungsgehau- 
se (8) eingesetzter Gebrauchsstellung beaufschlagt 
ist und sich in seiner Betatigungsstellung befindet 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Flussigkeitspegel 
im Flussigkeitsbehalter (9) mittels eines Oberlaufs 
begrenzt ist und daB der mit dem Bypass verbind- 
bare Behalter-Eintritt (22) und Behalter-Austritt 
(23) vorzugsweise mit Abstand oberhalb des maxi- 
malen Flussigkeitspegels angeordnet sind. 
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